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FILOSOFIA DE DISENO PARA LA OPERACION
1. OBJETO

Presentar los criterios y consideraciones complementarias al documento interno del cliente
Estandar de Filosofia AGT, PNTD-2580, el cual debera ser integrado de manera total a la ejecucidn
implementable del proyecto: sistema de proteccidon auténomo para la linea temporal Samoré, a la

altura del cruce aéreo “La China”.

2. ALCANCE

Definir los aspectos y criterios técnicos complementarios que deberan ser tenidos en cuenta para
asegurar la correcta implementacion del estandar PNTD-2580, bajo una filosofia de disefo real que
sea factible, aplicable e implementable en cada uno de los puntos de proteccion considerados en el

proyecto.

3. DESCRIPCION DEL SISTEMA

VARIANTE AL SECTOR TROYA-CORTINAS
LINEA TEMPORAL SAMORE 6"

PROTECCION #1

ESTACION 2
f——Gnce Aéro La Tamarana REOIECCION [ i e
5 | Tuberfa FlexSteel 215 metros i T /
ESTACION 7 / A Tuberia AC 43 metos Junta entre tuberias Floxsteel
/ ESTACION 4 / =
\ 105 m / . / » / ——Pasa por Deslizamients
127m 365 m ] / Tuberia FlexSteel 360 metros
|
=~ .—L :
197 m 2 / \ /
\ 639 m / \ . b:PaF\a por Dleggmm\ento /
0 ~ / uberia FlexSteel 360 metros f
\——— Empalme Limencito N s EINGEE RN R e s W”j \ \ £— Empaime Troya
Tuberia 12" SCHZ0 Tuberfa AC 127 metros Tuberks FlowStoc | 265 metros \ % Tuberia 12" SCH20
’ \ Pasa por Deslizamient
ESTACIéN 6 ESTACION 3 ‘L’?‘i:';\;;u;‘t:g:% Tuber‘l‘a F\exSt:el H[;’:"elmj
EsTAcIéN 5 Incluye Serpenteable ESTACION 1
DIAGRAMA DE BLOQUES
PROTECCION #2 PROTECCION #1
§ - i & . Y i " &
12 = & D |:| 6 |:| 6" 6 D 6 E| L) B 12" . 12"
L = Segmento Flexible - |
3 & 5" 6
ESTACION7  ESTACION6 ESTACION5 ESTACION 4 ESTACION 3 ESTACION 2 ESTACION 1

https://www.sedima.com.co/esdv-pro




“ > Cod:  1749-IN-P-270
pRO|V|| s SEI"H%“ oc: 4900117705
cn Rev: 0

Unaempresa PROMI Pdg: 4

Bajo el alcance geografico de construccién de la linea temporal troya-cortinas, se encuentra la
guebrada la china, un accidente geografico con altas complejidades de estabilidad geotécnica que
amerita la implementacién de un sistema integral de protecciones del sector, razén por la cual se
plantea la inclusién estratégica de dos protecciones auténomas, las cuales se ilustran como
proteccidn #1 y proteccidén #2, en esencia iguales en tamano y en bloque de dimensionamiento con
un disefio de configuracidn conceptual, asi:

r— - -—-=-—-== =
| —~ |
o 1) o
TT-— M
| 2! |
| |
| ‘?1 “rr .B_),-r |
I a K
| |
] | {xx} - b} |
| | 1L I,
! | Itr_/l‘jl | J
| |
e e e e e — |

Un conjunto valvula de bola y actuador neumatico principal, acompaiado de dos valvulas de by-pass
de accionamiento manual en sitio y configurar un arreglo similar a:
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En donde los elementos esenciales y de constitucion primordial del disefio estdn compuesto de los

siguientes elementos:

e Valvulas de seccionamiento principal:

O

O
O
O
O

Tipo: Bola

Cuerpo: Full Welded
Extremos. Soldados

Didmetro nominal: 6 pulgadas
ANSI: 600

e Actuador:

O

(©]
(©]
o]

O

Tipo: Neumatico / Gas Hidraulico
Tipo: Doble Accién
ANSI: 600
Presion de trabajo:
= Presidn de Entrada: entre 550 y 1100 psig
Condiciones de flujo:
=  Caudal minimo:  MMFCD
= Caudal promedio: 28 MMFCD
=  Caudal mdximo: 41 MMFCD
Control mecanico tipo filtro alimentador y piloto.

e Valvulas de By-Pass

O O O O O

Tipo: Tapdn
Cuerpo: Regular
Extremos: Bridados
Didmetro nominal: 3 pulgadas
ANSI: 600

4. FILOSOFIA DE DISENO

CAPACIDAD DE LAS PROTECCIONES

1) Las lineas seran verificadas para manejar el flujo maximo a la minima presién esperada en

operacion normal.

2) Los caudales, presiones y demas condiciones de operacion para el disefio, se obtienen del

documento Bases de Diseno # 1749-IN-P-210

3) Las presiones, expresadas en Psig (bar-g) se establecieron con una tolerancia maxima de +/- 5%,
para efectos de la verificacién de cumplimiento en calculos y seleccién de los componentes

neumaticos de proteccidn a la presidn estatica.

4) lgualmente en el establecimiento de la presién de disefio de los puntos de proteccion, para
efecto de la seleccidon de materiales se considerara la clase localidad 3.
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PRESION DE DISENO: La presién de disefio para la tuberia de acero de las estaciones se define
como sigue:

P:72*S*t *E*F*T
Donde:
P = Presidn interna de disefio Psig,(bar-g)
D = Didmetro externo, Pulg, (cm)
S = Minimo esfuerzo de cedencia especificado (Psi.)") (bar)
t = Espesor de Pared (Pulg)® (cm)
E = Eficiencia de la junta.®®
F = Factor de Disefio.®

T = Factor de correccidn por temperatura del gas. ©®

Notas:

(1). Elvalor de S depende del grado de la tuberia, por ejemplo, para Tuberia grado B, $=35.000
psi, para API X-42 sera 42.000 Psi, y para para API X-60 sera 60.000 Psi.

(2). Esta formula no incluye ninguna tolerancia para corrosién, en la determinacion del espesor de
pared en esta ecuacion.

(3). Segun el material usado se utilizara el factor definido en el cddigo ASME B31.8, tabla 841.114A.

(4). Elfactor de disefio depende de la clasificacion de la localidad con las excepciones establecidas
por ASMEB31.8. Este factor es 1.0 para temperaturas del gas inferiores a 250°F

ESFUERZO DE CEDENCIA (S): El esfuerzo de Cedencia que se considerara, es el establecido en la
norma de fabricacion de la tuberia.

ESPESOR NOMINAL DE PARED (T): En la férmula de presidn, se usara el espesor de pared publicado
en las especificaciones comerciales de la tuberia.

FACTOR DE DISENO (F): En la férmula de disefio, se considerara el factor de disefio que cumple con
la clase de localidad III.

FACTOR DE UNION LONGITUDINAL (E): El factor longitudinal que se usara serd 1.

FACTOR DE DISENO POR TEMPERATURA (T): Se usara 1.0 puesto que la temperatura maxima
esperada del gas, sera muy inferior a 2509F.(1212C)
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CRITERIOS PARA DEFINIR COMPONENTES MECANICOS: La seleccién de tuberias de conduccion
seguira las siguientes consideraciones:

1) Latuberia que se use debe ser preferentemente sin costura (seamless).

2) Dependiendo de los diametros nuevos se usard tuberia preferentemente de especificaciéon API

1749-IN-P-270
4900117705

0

7

5L GR B, sin embargo para los tramos de reemplazo de las tuberias existentes se tomara como
criterio de seleccion dar continuidad a la misma especificacion existente, aplica para las tuberias
de 6” API 5L X-42 y de 12” APl 5L X-60 con los mismos espesores existentes.
3) La seleccidon de tuberias (didametro, espesor, clase y grado), se realizarad de conformidad con los
requisitos minimos sefialados en ASME B31.8.

DIAMETROS Y ESPESORES DE LAS TUBERIAS: Los espesores de cada didametro se definieron usando

la siguiente expresién:

p=2*S*FXTHE

Donde:

P = presidn de disefio, psig (bar-g)

D = didmetro exterior, pulg (cm)

S = minimo esfuerzo de fluencia, psi (bar)

t = espesor, pulg.(cm)

F = Factor de construccion

T = Factor de degradacién por temperatura
E = Factor de junta longitudinal

ESPECIFICACION DE TUBERIA: Las tuberias tendran las siguientes especificaciones:

Especificacion: API-5L

Nivel de especificacién: PSL 1/ PSL 2
Grado: B o superior

Tipo de tuberia: ERW o SEAMLESS
Longitud nominal: Single / Double.
Tipo de extremo: Beveled End.

SELECCION DE VALVULAS: En la seleccidn de las valvulas se aplicaron los criterios, segtn el uso,

mostrados en la tabla 1 de conformidad con la clasificacion de la tuberia de proceso (Piping Class).

Tabla 1 Criterio para uso de valvulas

Uso Tipo de Valvula
Valvulas de bloqueo Bola (Paso completo)
Valvulas de By-Pass Tapdn (Cuerpo Regular)
Vialvulas para bloqueo de instrumentacién | Bola o Aguja con drenaje

Nota: El disefio y seleccion de las valvulas se llevé a cabo, considerando siempre que el gas recibido del
transportador, cumple con las exigencias de calidad vigentes previstas en el RUT.
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CONDICIONES DE FLEXIBILIDAD: Las lineas se disefiaran con suficiente flexibilidad para evitar
esfuerzos excesivos sobre las tuberias o componentes por expansidn o contraccidon térmica, excesivo
doblado, o cargas inusuales sobre las uniones, momentos en los puntos de conexién o anclajes.

DISENO DE SOPORTES Y ANCLAJES: Durante el disefio se preveran todos los anclajes y soportes
suficientes para:

a) Evitar esfuerzos indeseables sobre los equipos conectados.
b) Prevenir o amortiguar las vibraciones.

SISTEMA DE CONTROL: La recomendacion principal es que el sistema de control siga los
lineamientos descritos en el documento interno del cliente PNTD-2580 que permitird la operaciéon
remota de las dos valvulas de seccionamiento, considerando un esquema de integraciéon AGT x 1
para cada una de ellas. Este disefio asi lo considera.

PINTURAS PARA TUBERIAS AEREAS: Toda la tuberia de las instalaciones superficiales tendra un
sistema de recubrimiento protector externo para prevenir la corrosién atmosférica, de acuerdo a lo
estipulado en el documento Especificacion de pinturas y recubrimiento # 1749-SP-T-523.

OBRAS CIVILES: Las obras civiles son consideradas menores y se limitan a las bases de soporte para
anclaje de los apoyos y pedestales de instrumentacion, por tanto quedaran a criterio, manejo,
responsabilidad, flexibilidad constructiva e implementacion del CONSTRUCTOR DE LA OBRA.
Recomendando una mezcla proporcionada para alcanzar al menos una resistencia minima de
concreto en 2100 Psi.

DISENO ELECTRICO: El disefio eléctrico de las obras asociadas se ejecutara de conformidad con lo
establecido en la NTC 2050.

PRUEBAS E INSPECCIONES: La instalacion debe someterse satisfactoriamente a las siguientes
pruebas e analisis antes de entrar en servicio:

1. Radiografias al 100% de las juntas o tintas penetrantes en las que no sea practico tomar
radiografia.

2. Prueba de resistencia mecanica con agua de acuerdo a la tabla 841.322(f) de ASME B31.8-2007
para Class Location 4, la presion minima de prueba hidrostatica = M.O.P. x 1.5 (1.800 psi), con
agua o neumdtica con No.

3. Prueba de hermeticidad a 100 psig (6,9 bar-g) después del montaje.

4. Limpieza interior de las lineas después de las pruebas.

CLASIFICACION ELECTRICA: Los equipos eléctricos y electrénicos se instalaran conforme a la
clasificacion de areas eléctricas definidas en la NORMA API RP-500 “Recommended practice for
classification of location for electrical installation at petroleum facilities, classified as class 1, division
1 and division 2, AGA XL-1001, y en concordancia con la NTC-2050 y el documento PMTD-2127
(Manual de Diseno de Instalaciones Eléctricas) suministrado como lineamiento de disefio por parte
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del cliente. La instalacién debe contar con un sistema de puesta a tierra (SPT) que garantice el
aterrizaje y proteccion de los equipos eléctricos y electrénicos.

MONITOREO DE SENALES: El disefio plantea alimentar desde un sistema de alimentacion
fotovoltaico de proceso y utilizar el enlace de comunicacion tipo modem o radio con el SCADA de
Promigas/ Promioriente, de acuerdo a la cobertura local de cada uno de los sitios donde se instalen
las ESDV, y para la integracion, monitoreo y eventual control de las siguientes sefiales:

e Posicion de las véalvulas actuadas ESDV-101 / ESDV-211: sefial de indicacidn abierta y sefial
de indicacién cerrada.

e Presién Aguas Arriba de cada ESDV: sefial de indicacion de la presidn estdtica en el punto.

e Presién Aguas Abajo de cada ESDV: sefial de indicacidn de la presion estatica en el punto.

e Posibilidad de gobierno remoto de apertura y cierre de las valvulas actuadas ESDV-101 /

ESDV-211.
5. CONTROL DE CAMBIOS.
REVISION FECHA EMITIDO PARA
Rev A. 14/08/2026 Revision del cliente
Rev B. 04/09/2026 Revision del cliente
Rev 0. 14/09/2026 Construccion
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